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Cobertura de intervencion del proyecto, Bol

'Sepiun SeUOIoEN Se| ap ugeziueblQ .| aped Jod ugioe}dede ns sjusweLesaoaU Uefd}as ou edew )se US SOPEZ|N SOUIUL) SO| OWOD |SE SOPESOW SaIquou A sajiwl| soT "DAONN Jod opeAode 0a.0)luoW Sp [EUOIOEBU BWSJSIS - BIAIIOF 8P 0UIBIGOS) :8jusn4

T P 0lodWED Toeq|ig T 1ieoneg ! L

a||e 0521
wm\%omwoi_.mmmﬂ%wommmmum:wgooo i snbam >>0Wmowh< B oven J O mmmmkco_m,_h‘.ﬁwwnuu%mn_ uegeweleg etouinoid apuwiy o
wy 00} o5 TRy 0 ejouideg opesiss |eyuswepedsp sjwi —_—
uouiieg joouIBIA |BUOIOBU B)WIT —

lUBIV ejeunduepior 1eoede] m:mmw.ﬁwoa._.w:.o
UQIdUaAJBluUl Bp einuaqo:
opeoien 0! Wi ep einpeqed [
anbeul EAEaeRe0 Ol102®11IND
L ewoly
equweqgeydo)d opued W'
ooselie)
|Uu ezheoq =]
w w
ory9j
IAISInbu)
Znlo elues
eieg eiedey)
ekedoky 1nebuj
aledey) zeq e
ol sepuy so7
ueAsj}saljueg
10N
X soAnsewQ N
- sokeieng @
w w
©oRIIIL 0feT]
zed e
SoXOW eleossen
sesey NN oysewe)
ueqiep
sebuny
eipaAreeg
safeieng =
Lo a
[ Ius g »
pepiuul
VNILNIO¥Y ueiAl||eg esor
ER0)
A y/ oAewe] zueuy
| BWNOBA

v

£

&

Tisvysg \\A\r[ OCHOE]

L siowepw 2
>>ﬂm© M:99 M9 M.89 M.69 »




‘Sepiuf SSUOEN Se| ap UoloeZIUeBIQ €| aled Jod ugioeldeoe ns ajusWelESa2aU Uels)je) ou edew 9)Se Ua SOPEZIIN SOUILLI) SO| OLLOD ISE SOPEJSOW SaIquou A sajiwi| so “OJONN Jod opeAode 0a10)UOW ap [BUOIDEU BWS)SIS - BINIOG 9P OUISIGOS) :juan4
- - T - R g T - = = e - o ——— e ] " B ey
000'008:} \_ o 00, - e 2 ! . ) A e T i W ot m. ejuswepedap ojwi | I

861 SOM 'se0ljeiBosb Sepeuspiood : — : y ER - - . 1= - —

e — — | uy 5 % - 5 1 - 1 k- Y 21 Y i | el s O

.. . .. ... . .. ..... “ .. . . .. . . .... . u n!..q.
. . ....\\JAJV{?MTM\\\d?..._ _ . .. . ...s .
\\.\..r ., . ,_ ..._. . . . .. . . . . . _.
\ .r: , .. _ r. ..
. . \\ ;\ ... .. a . .. .. .. . . .

“., o .. -
Jﬁ&m"r

5 -
\ )
-
L S T
I N g~

e N, e

< "“'ll"nt)ﬁ
P, | NN o X0 [ U EeX( REB U TOTORT) st g

Zinli9) enlue s

©
o
=
N
8
2
)
Sl
a [
o
£
®
o
®
<
o
O
o
o
o
o
2
‘O
1
=
o
o
®
e
®
©
e
e
o
»
o
o
‘@
®
O
whd
c
2
E
o
(o]}
c
o
o
@
1
o
o
"

ja




Bolivia Monitoreo de Cultivo de hoja de coca 2008

Figura 30. Interpretacién de imagenes satelitales ortorectificadas

Su interpretacion

Ortofoto lista par

Detalles visibles en el rectangulo verde Ortofoto interpretada con poligonos de coca (rojo)
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Ejemplo de claves de interpretacién para cultivos de coca de un cafo en el Tropico de
Cochabamba con imagenes lkonos

CATEGORIA ELEMENTO DE INTERPRETACION DESCRIPCION
[Forma Regular — Rectangular
Coca en estado Tamafio Cato (1,600m?), y excepcionalmente entre

2500-5000m>.

previo a la
cosecha
Tono/Color \Verde claro, con manchas de verde oscuro
Textura Fina a gruesa con un notorio borde de suelo,
indicando presencia de catos de coca
IAsociacion Precarias construcciones temporales y
pequenos patios utilizados para el secado de
la hoja coca.
Sitio Clave de interpretacién para cultivos de hoja

de coca en la parte central del Chapare.
Estos se encuentran en las cercanias O
asociados en ciertos casos con cultivos|
alternativos.

Observacion El area cultivada por lo general tiende a ser
un cato definido, con algunos incrementos
|superiores al mismo en ciertos casos.

Adicionalmente, el proceso de interpretacion es fuertemente apoyado por geovideo y fotografias
de campo georeferenciadas obtenidas desde helicoptero. Los geovideos son analizados
integrados en el ambiente de sistemas de informacién geografica en las estaciones de trabajo del
proyecto, permitiendo al intérprete comparar el video con las fotografias aéreas. Como los videos
son georeferenciados, la union con las fotografias aéreas es facilmente desarrollada.

Por segundo afio consecutivo, en 2008 se han adquirido geovideos de toda el area del Trépico de
Cochabamba. La direccién de vuelo norte - sur o este — oeste se muestra en el mapa 12. Se
sobrevolaron un total de 40 horas, cubriendo una distancia de 9,700 Km. y un area de cobertura
total de 9,800 km2.
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Ejemplo de uso de videografia para identificar un grupo de catos marcados en rojo en la ortofoto

4) Verificacion de campo

El uso de imagenes satelitales de alta resolucién por si mismo no es suficiente para una medicién
precisa del cultivo de coca, sin contar con una adecuada verificacibn de campo. Los datos
recopilados durante la verificacion de campo, permitieron ajustar el area de monitoreo, determinar
firmas espectrales de coca y otros cultivos, ademas de corregir la confusion entre cultivos después
de la interpretacion inicial.

En los Yungas de La Paz y Apolo se han obtenido puntos de control directamente en el terreno,
aprovechando la topografia para interpretar imagenes en el campo desde zonas altas, pero en el
Tropico de Cochabamba, este trabajo es dificil y algo riesgoso. El proyecto obtuvo la mayoria de
sus puntos de control desde vuelos de helicéptero combinados con videografia.
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Durante seis afios de monitoreo, el proyecto ha obtenido un gran niumero de puntos de control,
empezando en 2002 en los Yungas de La Paz, y desde el 2003, extendiendo sus capacidades al
Trépico de Cochabamba y a Apolo. Desde 2002, mas de 10,000 puntos de verificacién fueron
obtenidos, de los cuales 1,200 el 2008. Todos estos puntos se obtienen directamente en el
terreno, usando técnicas convencionales de GPS. Adicionalmente, se obtienen fotografias de
campo geo-referenciadas empleando la tecnologia Pix Point.

La interpretacion visual fue también facilitada por los puntos de control de cultivos de coca
obtenido de la campafia de racionalizacién de DIGPROCOCA.

3.2 RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE HOJA DE COCA

En diciembre de 2005, la ONUDD inicié un nuevo estudio de rendimiento de hoja de coca en los
Yungas de La Paz. El trabajo de campo se implementé con investigadores de la Unidad
Académica de Carmen Pampa, localizada en el Municipio de Coroico. El conocimiento del terreno
y la accesibilidad a los campos de coca para los estudiantes, fue una ventaja apreciada para la
implementacién del trabajo de campo.

El estudio obtuvo muestras de 100 campos de coca seleccionados al azar y distribuidos en seis
estratos. Los estratos fueron definidos en base a rangos de altura y pendiente del terreno, que son
dos factores fisicos que tienen influencia en el rendimiento de la hoja de coca. La muestra fue
disefiada por expertos de ICMP.

EL enfoque muestral usado para estimar el promedio de rendimiento de hoja de coca secada al
sol en Bolivia fue un disefio de muestra de probabilidad de area multi-etapa estratificado. La
seleccion de muestras fue realizada dentro de seis estratos. Las unidades seleccionadas en la
primera etapa son conocidas como unidades de muestreo primarias (UMP) o cuadriculas, que se
han construido en base a los cultivos de coca identificados en el monitoreo. En la segunda etapa,
se seleccionan los campos de coca dentro de las UMP, y se denominan unidades de muestreo
secundarias (UMS).

Bajo este esquema de muestreo, la estimacidén del rendimiento en los estratos, se calcula como la
simple media aritmética de todos los campos estudiados dentro de cada estrato. En consecuencia,
para calcular el rendimiento de la hoja de coca para una regién, los promedios deben ser
ponderados por la superficie de coca cultivada en cada estrato.

La metodologia de campo esta disefiada de acuerdo con los estandares de ONUDD, basandose
en el peso fresco y seco (al sol) de hojas de coca para una muestra de cosecha. Los campos de la
muestra fueron de por lo menos 1,000m?, y se distribuyen en toda el area de Yungas.

El estudio concluyd exitosamente, estableciendo un promedio ponderado de rendimiento anual,
luego de pesar todas las cosechas del afio.

3.3 PREcCIOS

El proyecto recopil6 precios de hoja de coca de agricultores en los Yungas de La Paz al momento
de realizar las misiones de verificacion al campo. En la region del Tropico de Cochabamba, los
precios de coca fueron recopilados por DIGPROCOCA mensualmente a través del 2008 en tres
puntos de la regién del Tropico de Cochabamba.
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