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Figura 30. Interpretación de imágenes satelitales ortorectificadas 
 
 

 

 
Ortofoto lista para su interpretación 

 
 
 
 
 
 
 
 

      
  

Detalles visibles en el rectángulo verde   Ortofoto interpretada con polígonos de coca (rojo) 
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Ejemplo de claves de interpretación para cultivos de coca de un cato en el Trópico de 
Cochabamba con imágenes Ikonos 
 
 

CATEGORIA ELEMENTO DE INTERPRETACION DESCRIPCION 

Forma Regular – Rectangular 

Tamaño Cato (1,600m2),  y  excepcionalmente entre 
2500-5000m2.  
 

Tono/Color Verde claro, con manchas de verde oscuro 

Textura Fina a gruesa con un notorio borde de suelo, 
indicando presencia de catos de coca  

Asociación Precarias construcciones temporales y 
pequeños patios utilizados para el secado de 
la hoja coca. 
 

Sitio Clave de interpretación para cultivos de hoja 
de coca en la parte  central del Chapare. 
Estos se encuentran en las cercanías o 
asociados en ciertos casos con cultivos 
alternativos. 
 

 
 
Coca en estado 
previo a la 
cosecha  
 

Observación 
 

El área cultivada por lo general tiende a ser 
un cato definido, con algunos incrementos 
superiores al mismo  en ciertos casos. 
 

 

Adicionalmente, el proceso de interpretación es fuertemente apoyado por geovideo y fotografías 
de campo georeferenciadas obtenidas desde helicóptero. Los geovideos son analizados 
integrados en el ambiente de sistemas de información geográfica en las estaciones de trabajo del 
proyecto, permitiendo al intérprete comparar el video con las fotografías aéreas. Como los videos 
son georeferenciados, la unión con las fotografías aéreas es fácilmente desarrollada.  
 
Por segundo año consecutivo, en 2008 se han adquirido geovideos de toda el área del Trópico de 
Cochabamba. La dirección de vuelo norte - sur o este – oeste se muestra en el mapa 12. Se 
sobrevolaron un total de 40 horas, cubriendo una distancia de 9,700 Km. y un área de cobertura 
total de 9,800 km2.  
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Ejemplo de uso de videografía para identificar un grupo de catos marcados en rojo en la ortofoto 

 
4) Verificación de campo 
El uso de imágenes satelitales de alta resolución por si mismo no es suficiente para una medición 
precisa del cultivo de coca, sin contar con una adecuada verificación de campo. Los datos 
recopilados durante la verificación de campo, permitieron ajustar el área de monitoreo, determinar 
firmas espectrales de coca y otros cultivos, además de corregir la confusión entre cultivos después 
de la interpretación inicial. 
 

 
                      Tomando un GCP en un campo de coca en los Yungas 

 
En los Yungas de La Paz y Apolo se han obtenido puntos de  control directamente  en el terreno, 
aprovechando la topografía para interpretar imágenes en el campo desde zonas altas, pero en el 
Trópico de Cochabamba, este trabajo es difícil y algo riesgoso. El proyecto obtuvo la mayoría de 
sus puntos de control desde vuelos de helicóptero combinados con videografía.  
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Durante seis años de monitoreo, el proyecto ha obtenido un gran número de puntos de control, 
empezando en 2002 en los Yungas de La Paz, y desde el 2003, extendiendo sus capacidades al 
Trópico de Cochabamba y a Apolo. Desde 2002, más de 10,000 puntos de verificación fueron 
obtenidos,  de los cuales 1,200 el 2008. Todos estos puntos se obtienen directamente en el 
terreno, usando técnicas convencionales de GPS. Adicionalmente, se obtienen fotografías de 
campo geo-referenciadas empleando la tecnología Pix Point. 
 
La interpretación visual fue también facilitada por los puntos de control de cultivos de coca 
obtenido de la campaña de racionalización de DIGPROCOCA.  
 
3.2 RENDIMIENTO Y PRODUCCIÓN DE HOJA DE COCA 

En diciembre de 2005, la ONUDD inició un nuevo estudio de rendimiento de hoja de coca en los 
Yungas de La Paz. El trabajo de campo se implementó con investigadores de la Unidad 
Académica de Carmen Pampa, localizada en el Municipio de Coroico. El conocimiento del terreno 
y la accesibilidad a los campos de coca para los estudiantes, fue una ventaja apreciada para la 
implementación del trabajo de campo.  
 
El estudio obtuvo muestras de 100 campos de coca seleccionados al azar y distribuidos en seis 
estratos. Los estratos fueron definidos en base a rangos de altura y pendiente del terreno, que son 
dos factores físicos que tienen influencia en el rendimiento de la hoja de coca. La muestra fue 
diseñada por expertos de ICMP.  
 
EL enfoque muestral usado para estimar el promedio de rendimiento de hoja de coca secada al 
sol en Bolivia fue un diseño de muestra de probabilidad de área multi-etapa estratificado. La 
selección de muestras fue realizada dentro de seis estratos. Las unidades seleccionadas en la 
primera etapa son conocidas como unidades de muestreo primarias (UMP) o cuadrículas, que se  
han construido en base a los cultivos de coca identificados en el monitoreo. En la segunda etapa, 
se seleccionan los campos de coca dentro de las UMP, y se denominan unidades de muestreo 
secundarias (UMS). 

Bajo este esquema de muestreo, la estimación del rendimiento en los estratos, se calcula como la 
simple media aritmética de todos los campos estudiados dentro de cada estrato. En consecuencia, 
para calcular el rendimiento de la hoja de coca para una región, los promedios deben ser 
ponderados por la superficie de coca cultivada en cada estrato. 

La metodología de campo está diseñada de acuerdo con los estándares de ONUDD, basándose 
en el peso fresco y seco (al sol) de hojas de coca para una muestra de cosecha. Los campos de la 
muestra fueron de por lo menos 1,000m2, y se distribuyen en toda el área de Yungas.  
 
El estudio concluyó exitosamente, estableciendo un promedio ponderado de rendimiento anual, 
luego de pesar todas las cosechas del año. 
 
3.3 PRECIOS  

El proyecto recopiló precios de hoja de coca de agricultores en los Yungas de La Paz al momento 
de realizar las misiones de verificación al campo. En la región del Trópico de Cochabamba, los 
precios de coca fueron recopilados por DIGPROCOCA mensualmente a través del 2008 en tres 
puntos de la región del Trópico de Cochabamba.  
 
 


